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12 Revolugao Industrial -
Advento da maquina a vapor na
indUstria téxtil e locomotiva, A
produgao deixa de ser artesanal
e passa a ser manufaturada e a
producao passou a ser em larga
escala

Quando eu penso no futuro, nao esqueco o

meu

passado.

Paulinho da Viola / Paulo Cesar Baptista de Faria (Danga da Solidao)

22 Revolugao Industrial -

desenvolvimentos dentro da

industria quimica, elétrica, de
petroleo e de aco

32 Revolucao Industrial -
Utilizagdo de varias fontes de
energia (antigas e novas):
petréleo, energia hidrelétrica,

nuclear, edlica, etc

42 Revolugao Industrial -
Transicao em diregao a novos

sistemas que foram construidos sobre
a infraestrutura da revolugao digital

(anterior)

“Klaus Schwab”

52 Revolugao Industrial -
Inteligéncias artificiais, com
uso de Big Data, machine
learning e deep learning. Os
equipamentos serao capazes
de gerenciar a propria
produtividade, além de se
adaptarem sozinhos em
busca de mais eficiéncia



Industria 4.0

Industria 4.0 ou Quarta Revolucao Industrial é uma
expressao que engloba algumas tecnologias para automacao
e troca de dados e utiliza conceitos de Sistemas ciber-fisicos,
Internet das Coisas e Computacao em Nuvem

INDUSTRIA 4.0 NO BRASIL

[ 4 ‘ =
O conceito de Industria 4.0 comecou a ser difundido no ano % [/_-.}

de 2011, em Hannover, na Alemanha. Desde entao, a
iniciativa que propde uma verdadeira revolucao na forma
como as fabricas operam é patrocinada e incentivada pelo
governo alemao, empresas de tecnologia, universidades e
centros de pesquisas

......



Industria 4.0

Agenda Brasil para a industria 4.0

O Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servig&%DIC), em

parceria com a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial

(ABDI), lancou em agosto de 2018 um conjunto de medidas

®

para auxiliar o setor produtivo, em especial as pequenas e

médias industrias, em direcao ao_futuro-da_producao.industrial.




BIG DATA

Metrologia para a industria 4.0

o A I " ROBOS

e  AUTONOMOS

/ Pilares -

“Metrologia 4.0 é uma evolugéo tecnoldgica natural
da metrologia, que modifica a forma de trabalho,

trazendo a inspe¢do e o controle de qualidadedo ~ [[F7 ¢ "4 s do avanco
laboratorio para serem realizadas mais proximas no tecnolégico l
chdo-de-fdbrica, onde as medicdes passardo a ser .

feitas, cada vez mais, sem a necessidade de
interferéncia humana, e 0s processos vao se
autocorrigir, com base nessas medigcoes
automatizadas, garantindo maior eficiéncia nos

processos” CYBERSEGURANGA
Tania Mara Pereira Marques - USDO

g REALIDADE
AUMENTADA
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MANUFATURA INTEGRAGAO
ADITIVA DE SISTEMAS



Metrologia Legal para a industria 4.0
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CAY:
-.— 7 o Acompanhe
;GGD \—// Dadozenviados para
\ =

No modelo atual, os dados sao coletados e _ | ’“
analisados em campo pelos metrologistas via netrumento
coletor de dados e entao enviados para nuvem 2 D J

1A

Tratativas a distancia



Metrologia Legal para a industria 4.0

Os técnicos do Inmetro vem, ha 2 anos, estudando

formas de reduzir a fiscalizacao presencial para 77—\ 3

f \ .
[\ 7"'/ﬂ | ‘ ey Acompanhe
,/ = Dados enviados para

nuvem

alguns  instrumentos. Neste  modelo os

instrumentos enviariam seus dados diretamente

Definicdo do - >
instrumento - B

para a nuvem e o monitoramento seria feito a -

distancia, quanto ao EMA. A supervisao neste caso 2.

a de dados via
coletor

seria feita de forma mais espacada, observando os

Analise e Aja
Tratativas a distancia

outros aspectos regulamentares. Os resultados sao

promissores.



Metrologia Legal para a industria 4.0

T

Embora a teoria seja simples, a execucao tem sido

um desafio. A operacionalizacao tem se mostrado

o 3( ;\ Sy ) G F.O BsY < o U
bastante complexa, sobretudo a transmissao e N E IR RN - ..
seguranca dos dados, custos do processo etc. E mais: ~ | :%(“\’W)é =V

. . : \(: .- .‘ -~-. ? bng w ’*ut‘mol' R
nem todos o0s instrumentos permitem esta ~ RS- - .

xx \(} =1 X)) v

abordagem.
Aliado a isso analises de impacto regulatdrio

consistentes para esta abordagem devem ser

conduzidas com cautela.

Apesar disso, temos tido avancos interessantes



EVOLUCAO - 35 ANOS

e
ASMETRO-SN|

ASMETRO-SN

O Sindicato Nacional dos
Servidores de Metrologia,
Normalizacao e Qualidade

ASMETRO-SN foi criado em 17 de
C N N dezembro de 2009

BN\
Db b
Associagao

dos Servidores do Inmetro —

Asmetro foi criada em 24 de setembro
1985



Diretoria Executiva Nacional

Sergio Ballerini — Presidente
Rodrigo Ozanan - Secretario Geral

Natascha Constant de Aimeida dos Santos Braga — Diretora Financeira

Marcelo Nascimento Moreira da Silva — Diretor Juridico

ASMETRO-SN

A REPRESENTACAO NACIONAL DOS Marlos Losik Correa - Diretor de Comunicacao

SERVIDORES DO INMETRO

Bruno de Carvalho do Couto — Diretor Licenciado

In Memoriam - José Rodrigues — Z¢ da Viola



Confia e Representacoes Regionais

CONFIA

v Ana Lucia Barbosa Baptista - Presidente
v' Carlos Alberto de Sousa Barreto

v Domingos Pereira da Silva

v Raul Machareth Godinho

v" Salvador Moura Luiz

ASMETRO-SN

A REPRESENTACAO NACIONAL DOS
SERVIDORES DO INMETRO

Representacoes Regionais

A Claudia Domingues Carneiro - SURGO
A Carlos Magno de Souza — SURGO e BSB
O Eduardo da Luz Lopes — SURRS

Q Felipe Weber — SURRS



CARTA SINDICAL

MINISTERIO DO TRABALHO '
SECRETARIA DE RELACOES DO TRABALHO

CERTIDAO
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MISSAO

v' Defender os direitos e interesses da categoria de forma individual ou
coletiva e como substituto processual;

v" Promover a uniao da categoria e utilizar todos os meios legais para
garantir melhorias nas remuneracoes, condicoes de trabalho e de
vida de todos os trabalhadores;

ASMETRO-SN

A REPRESENTA C/i' O NACIONAL DOS . A . . ~ . .
SERVIDORES DO INMETRO v' Defender a independéencia e autonomia da representacao sindical e

atuar na manutencao e na defesa das instituicoes democraticas e das
organizacoes populares brasileiras;

v Defender a qualidade do servico publico e promover a integracao do
movimento sindical com outros movimentos da sociedade civil
organizada.



VISAO

Ter o reconhecimento nacional e internacional como instituicao
de exceléncia e vanguarda em atividades no ambito sindical e
com interesses maiores da sociedade

ASMETRO-SN

A REPRESENTACAO NACIONAL DOS
SERVIDORES DO INMETRO




VALORES

= Transparéncia

= Imparcialidade

ASMETRO-SN

A REPRESENTACAO NACIONAL DOS
SERVIDORES DO INMETRO

= Comprometimento
= Valorizacao
= Melhoria Continua

= Inovagao



NOSSOS PARCEIROS 43 INSTITUICOS

INMETRO

- FIOCRUZ ” s
- IBGE |

- INPI
- Institutos C&T
- PRF
- RBMLI
- SUFRAMA

- CVM
- FINEP




N ATUACAO DO ASMETRO - , e
APOIO AO INMETRO COMO PARADIGMA NO SERVICO PUBLICO

INMETRO

« 2021: Como preparar o Brasil para a 52 Revolucao Industrial

\! « 2020: Parceria na Proposta de Novo Modelo Regulatorio

r « 2019: Apoio e participacao CBM 2019: Metrologia para Industria 4.0

« 2017: Foruns sobre Novas Formas de Atuacao do Inmetro: Industria 4.0

2016: Modernizacdo do SINMETRO: Inmetro Agéncia Reqguladora

« 2015: Valorizacao dos Servidores do Inmetro

Base: Resgate dos valores praticados desde 1973



A Modernizacao da Regulamentacao do Inmetro-2019

Impactos positivos e negativos do Modelo Regulatorio
proposto e divulgado pela administracao do Inmetro em 2019



Méritos do Modelo inicialmente proposto

Preocupacao em resgatar o papel do Inmetro (objetivos finalisticos) tendo
como base a EM/GM/n°79, de 31 de outubro de 1973;

Relata a historia da avaliagdo da conformidade no Brasi/

Aponta que o maior tempo do processo da regulamentagcao da Dconf , se
deve ao tempo de acreditacdo dos OACs e dos laboratorios para realizacdo
de ensaios junto a CGCRE e implementagao pelo setor produtivo .

Registra gue escopo de atuacdo do OPSS inglés € similar ao do Inmetro

O Inmetro exerce o papel de proprietario dos esquemas de avaliagdo da
conformidade , conforme recomendacao da ISO/IFC 17067:2015

A DCONF possui 196 medidas regulatorias , sendo 156 compulsorias e 40

voluntarias (183 sdo esquemas de avaliacdo de conformidade, onde 111 sdo referentes a objetos da drea de
atuacdo do Inmetro e 72 sdo referentes a outros orgdos governamentars.)




Pontos de Fragilidade do Modelo inicialmente proposto

Nao houve discussao prévia com os servidores,

Nao considera aspectos técnicos e legais quanto a operacionalizacao
de atividades, sobretudo as de Metrologia Legal, Cientifica e

Acreditagcdo,

Considera ineficiente, ineficaz e ndo efetiva as agoes de fiscalizagao

pOs mercado realizadas pela RBMLQ-I;

Nao reconhece a fragilidade do consumidor perante o fornecedor;



Pontos de Fragilidade do Modelo inicialmente proposto

Nao leva em consideracao a diversidade economica, regional e
cultural do pais;

Nao foi feita Analise de Impacto Regulatorio da cobertura de produtos
a serem inseridos;

Potencial oneracao do processo para o fornecedor;

Permite a concorréncia desleal .

Realiza esquemas de avaliagdo da conformidade no ambito do SBAC
para outros orgaos governamentais, o que contribui negativamente
para a avallacao da efetividade regulatoria , atravées do pardmetro

focalizagao.



Inmetro como Paradigma

O Inmetro sempre serviu de modelo para varias
instituicoes no setor publico, atuando como parceiro da

industria nacional e protetor da sociedade.

Suas acdoes sempre primaram pela inovacao,
transparéncia, abrangéncia e exceléncia nas acoes,
gozando do respeito e credibilidade tanto nacional

quanto internacional.

Qual avdiferenca entve
Econdmica o-modelo Bissexto
praticado-pelo- INMETRO

“Inovagéo Disruptiva é aquela que muda
completamente o que existia antes, criando um
verdadeiro divisor de dguas”

Clayton Christensen, Harvard



2020: Redefinicdo do marco 4 -
Regulatério do Inmetro Inmetro como Paradlgma na

~ 2018: Lucro Social do Inmetro Inovagﬁo Disruptiva

Relatorio de Gestao
2017: Trabalhos desenvolvidos no ke

em parceria com a Alemanha sobre

nuvem Metroldgica Legal ~ 2013: Criacdo da Ferramenta Lucro
Social

2011: Adogdo da Andlise de
Impacto Regulatorio para .

Implementacao assistida ,
P S 2010: Inmetro é ouro no

Prémio Nacional de Gestao

Publica - PQGF
2009: Ampliacio da cobertura da Q

verificacao metroldgica (Sistemas —
coletores de dados) 2007 : Criacgo do Sistema de

Avaliacao de Desempenho ‘
Individual do Inmetro - Siadi

INMETRO

2005: Implantacdo da
Autoverificacao e Postos de

Ensaio Autorizados 1995: Criacdo Sistema De
— Cadastramento Unificado De Servicos
2001: Criacdo de modelo de maior Gerais - SICAF
transparéncia nas agoes de o
regulamentagdo ~ 1987: Lancamento da ISO

1975: Opcdo por de sistema 9001 no Brasil

descentralizado de na fiscalizacao
através da RNML. l




O ASMETRO-SN e a Modernizacao do Modelo Regulatorio
v' Assembleias
v Os Foruns
v O Seminario Internacional de Metrologia Legal
v" O Lucro Social do Inmetro e a Reforma Administrativa

v Agéncia Inmetro e a Reforma Administrativa x Modernizacao da Regulamentacao do
Inmetro



ASSEMBLEIA GERAL
EXTRAORDINARIA DO

ASMETRO-SN

22

2.3
2.4
2.5
2.6
27

ASMETRO-SN
Informes

O Desmonte do Inmetro

Mudancas estruturais apresentadas
na Dimel, Dimci e Dimav

Extingcdo dos laboratérios de metrologia
do Inmetro

Extingcdodos FGe DAS1e 2
Certificacao Digital

Nova Regulamentacao
Selodo Inmetro

Registro de produtos e servicos

O FUTURO DO INMETRO E O NOSSO FUTURO NO INMETRO.

¢ Auditério do Prédio 06 do «Campus Arménio Lobo da Cunha Filho»
¥ em Xerém - Duque de Caxias - RJ.

~, 13h 30min em primeira convocacao e 14h em segunda

' e definitiva convocacg3o.




Os Foruns do ASMETRO e a Reforma Administrativa



drewnidodo
o forum de metrologia
pntifica e industrial

“REGULAGAO E AVALIAGHO

f," DA CONFORMIDADE”
M 'Férum " Carreira do Inmetro®
' FORUM ~»
CAINT
Hitiaoloni) ae Iisits b e

03 DE OUTUBRO DE 2019




ASMETRO-SN

FORUM
INTERNACIONAL DE
METROLOGIA
LEGAL:

METROLOGIA LEGAL NO
BRASIL E NO MUNDO.

International Forum of Legal Metrology:
Legal Metrology in Brazil and in the World.




v" Modelo de Metrologia Legal na Europa
v Controle Metrologico no Brasil e nas Américas
v" O papel da RBMLQ-I

v A importancia da ML na visao do setor produtivo



O Lucro Social do Inmetro e a Reforma Administrativa

- LUCRO SOCIAL NO SETOR PUBLICO




Lucro Social

Para tangibilizar os resultados da
atividade do INMETRO, foi desenvolvida a
ferramenta “Lucro Social’, que tem Vvisa
quantificar o retorno e/ou economia, em prol da
sociedade, dos investimentos feitos em funcao
da acao deste 6rgao governamental, quer seja
diretamente, através das acdes de fiscalizacao,
regulacao e controle, ou indiretamente, atraves

dos desdobramentos de suas acoes.




Exemplo de Lucro Social do INMETRO

Instrumento

Aplicacao

Indicadores

Valor

Bomba medidora de
combustiveis
liquidos

IPNA rodoviario

Medidores de Fluidos
com Classe de
exatidao 0,3 -
Sistema de medicéo
fiscal de petrdleo em
linha

Utilizado para verificar a quantidade de
combustivel entregue ao consumidor por
um posto de combustiveis e o valor a ser

pago

Balancas de controles de cargas nas
rodovias e servem para pesar cargas e
fiscalizar excesso de peso

Sistema utilizado para determinar os
volumes de producao de petroleo
estabilizado, com menos de 1% de agua
e sedimentos.

Valores tributaveis Auferidos atraves de
medi¢édo do volume de combustivel
entregue e valor total da transagéo entre
0 posto de combustivel e o consumidor

Economia com manutencdo da malha
viaria (anual)

Apuracgéo/arrecadacao de royalties e
participacdes especiais no setor de
producéo e exploracao de petroleo

R$ 2.653.842.000,00

R$ 1.000.000.000,00

R$ 3.200.000.000,00




,70‘»2\\\\

\

4

WNane

> 4

Inmetro

encia

Ag



Apoio no Ministério da Industria e Comércio

MINISTERID DA INDUOSTRIA, COMERCIO EXTERIOR ESERVICOS
GABINETE D) MINISTIRO
Avisn n® B4/ 2017-5EL-GM
Brasflia, 31 de malo de 2017.

A Sua Exceléncia o Senhor
DY OO HENRIQU E DE OLIVEIRA

Ministro de Estado do Planejamento, Desenvolvimento e Gestio O aViSO 084/20 17 encontra_se atualmente no

Assunio: Resstruturacdo de Carrelras do INMETRO. M POG

Senbor Ministoo,

Cumprimentando-o, em observincia ao disposto no Decreto n® 6.944, de 21 de

e Protocolo: 52005100105201778
laine Meciol de Membog, Quidede ¢ Tecwioga DRI, Qi - Data de Producdo: 31/05/2017

Na oporunidade, ressalio que & proposta tem coms eonpo aprimorar & supris
larunas do arcabouco legal da drea de Metrologia, Qualidade e Seguranga de Produtos o
que, ceramente fomalecerd a eompetitividade da indisiria, a coneorréncia justa e a defesa
do consumidor no Brasil, impactando positivamente na sociedade civil.

Por todo o expasto, encaminho os documentos que tratam dos pleitos dagquels
entidade vinculada, bem como agradeco a atengio dispensada.

I Arexn: J 1 - Processo ne S2005. 100105/ 2007 -78
Alencissamente,

Documento assinado eletronicaments por MARCOS ANTONIO PEREIRA, Ministro
de Estado da Indiistria, Comérdo Exterlor e Servigos, em 3170572017, &s 10254,
confrme horErio ofical de Brasilia, oom fendamenio mo art. §°, 0§ 19, do Deoeto of
1539, de f de outubro de 315,
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Linha do Tempo G
Elaboracdo e envio a0 \ =
MDIC/Casa Civil de ne e
documentacdo para
alteracdo do Marco Legal
do Inmetro
sancdo
Portaria criando GT do Presidencial

Edicdo do Aviso INMETRO oficio 086 & ’

Ministerial 034/17 aceite do Ministro
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Inicio das Articulagdes gm

Negociacdes com * Segmento Empresarial;
MDIC * Entidades Representativas; sangao
* Entidades Sindicais; Presidencial
Congresso,; _—
Governo Federal. Aprovacao no
Senado

Inclusdo do
Inmetro no

PL 6621/16



Agéncia Inmetro e a Reforma Administrativa

Uma vez que o governo anterior nao editou a Medida Provisoria que daria legitimidade ao substitutivo
aprovada na Camara dos Deputados, o senado federal derrubou o texto do PL 6621/2016 que incluiria o
Inmetro no rol das Agéncias Reguladoras, conforme o destaque substitutivo apresentados pelos
deputados Aureo/SD-RJ e Celso Russomanno /PRB-SP com apoio dos deputados Julio Lopes, Jose Carlos
Araujo e Roberto de Lucena.

ASMETRO 05/06/2019



O Inmetro Hoje

Executa as mesmas atividades de uma agéncia reguladora, quer sejam de concessao, fiscalizacao,
sancao, quer sejam de controle e supervisao, dotada de poder de policia administrativa, todavia

Nao possui a seguranca juridica necessaria para sua plena execucgao;

A falta de abrangéncia na fiscalizacao de produtos importados, gera concorréncia desleal com os
produtos comercializados no pais e que atendem a legislacao vigente, colocando em risco a

seguranca do cidadao e os empregos gerados pela industria nacional;

Falta de liberacao orcamentaria e financeira no momento e no montante adequados compromete

de forma direta a capacidade de arrecadacao, investimentos e funcionamento da infraestrutura;

O modelo atual restringe a abrangéncia da fiscalizacao e impede a ampliacao indireta de

arrecadacao de ICMS através de suas acoes.



Interfaces

Area de atuagdo
especifica

- AV
INSTERSS
PR

Area de atuagido
Transversal ‘



Fortalecimento do setor industrial

A ampliacao das areas de atuacao da INMETRO, s étﬂ‘

sobretudo na elaboracao de Portarias conjuntas e "

fiscalizacao de produtos importados, diminuira a
concorréncia desleal entre os produtos

comercializados no pais.




Beneficios da Modernizacao do
INMETRO

Maior eficiéncia na fiscalizacao de produtos regulados que chegam ao pais e ampliacao
da concorrencia justa.

Maior coeréncia das praticas com os outros reguladores brasileiros e a convergéncia
regulatoria com parceiros comerciais no exterior, proporcionando acesso a novos
mercados;

Criar um ambiente seguro e estavel para investimentos dos setores regulados por meio
de uma diretoria colegiada, com diretores sabatinados pelo senado e com tempo de
mandato definido, atrelado ao cumprimento de metas pactuadas em contrato de
gestao.

Regulacao de métodos de medicao, por transferéncia de tecnologia, sem acrescentar
custos a producao, permitindo maior competitividade da industria nacional tanto no
mercado interno quanto para o mercado internacional.



O Inmetro na vanguarda da protecao dos interesses da sociedade

O Inmetro, através da Diretoria de Metrologia .
] . SEM TRANSPARENCIA

A VERDADE
| NAO APARECE

Legal, esta alinhado com a Lei de Liberdade
economica (Lei 13.874/2019) desde de sua
criacao, em 1973.

Sempre de olho no desenvolvimento e
competitividade da industria nacional e na

seguranca e bem estar da Sociedade



Interface das acoes realizadas pelo Inmetro em consonancia com a Lei de

Liberdade Economica (Lei 13.874/2019

Sao principios que norteiam o disposto a Lei 13.874/2019:

I - a liberdade como uma garantia no exercicio de atividades econdmicas;
II - a boa-fé do particular perante o poder publico;

IIT - a intervencao subsidiaria e excepcional do Estado sobre o exercicio de
atividades economicas; e

IV - o reconhecimento da vulnerabilidade do particular perante o Estado.

Paragrafo Unico. Regulamento dispora sobre os critérios de afericao para
afastamento do inciso IV do caput deste artigo, limitados a questoes de
ma-fé, hipersuficiéncia ou reincidéncia



A LIBERDADE COMO UMA GARANTIA NO EXERCICIO DE ATIVIDADES
ECONOMICAS

( @R Publica
A

s aberta
|c3H6 NéAﬂn |E2T8 3. Comité_s_ Téanicos
com participacao de 4. Qualquer um
2. Convite a toda toda sociedade pode e deve
sociedade para opinar _
debate £ DIARIO OFICIAL DA UNIFO ©

5. Publicacao no
DOU de todos os
regulamentos

1. Analise da 6. Qualquer um pode
Necessidade ou nao de solicitar revisdo a

regulamentar - AIR qualquer momento




ACOES DE PRE MERCADO E POS MERCADO

2. Verificacao Inicial

1. Aprovacao de
Modelo

3. Verificag&o periodica

Feita antes dele entrar

em uso
s R
Checa de o 4. Verificagao apos o Checa se o
instrumento a ser reparo instrumento em campo

fabricado atende
as exigéncias

continua correto

Feita, apOs o reparo



ACOES DE SUPERVISAO E PERICIA

1. Verificagao Voluntaria 3. Conformidade ao
Modelo Aprovado

A pedido do usuéario ou 2. Pericia Metrologica
do proprietéario - ,
Checaseo
instrumento mantém as
mesmas

caracteristicas de
quando aprovado

Por deciséo judicial,
guando envolve fraude



ALTERNATIVA A VERIFICAGAO: AUTO VERIFICAGAO (PORTARIA 066/2005)

1. Empresa faz a 2. Analise da capacidade
solicitagao de executar ensaios

SOLICITACAO

4. Auditorias anuais para garantir
que a empesa continua atendendo

Ipem faz a verificacao
inicial

3. Sao enviados registros
mensais dos ensaios para
acompanhamento a
distancia




Exemplos tacitos de aplicabilidade da analise de risco na Lei 13.874/2019

Avaliacao quanto a real necessidade de intervencao do Estado

Analise de Risco (pode ser do Tipo I ou II ou III)

Construcao de Edificios Construcao de casa de brinquedo por uma crianca
(Tipo III) (Tipo I)

Fonte: https://www.escolavirtual.gov.br/curso/330
Geanluca Lorenzon (Secretdrio da Secretaria de Advocacia da Concorréncia e Competitividade do Ministério da Economia (SEAE)
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